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Matematika — test M-1 — 1. ¢ast’ — forma A 1

Keby sa na stuzkovej slavnosti zu€astnilo vSetkych z Ziakov triedy, musel by kazdy z nich na pre-

najom miestnosti prispiet sumou k korun. Styria Ziaci sa vSak na stuzkovej nebudd méct zu-

Castnit, pretozZe odisli Studovat do zahrani€ia. Akou sumou musi kazdy zo zvySnych Ziakov triedy

prispiet na prenajom miestnosti?

z.k (z-4).k k z-4
k

— ®) —— © - (D)

z—4

Q) z.k

(E)

V tlagi sa objavila sprava: ,Vlani kazdy Student maturoval aspori z jedného cudzieho jazyka“. Na
druhy den v novinach priznali, Ze doslo k omylu a sprava nebola pravdiva. Z toho mozZno usudit,
Ze vlani

(A) kazdy Student maturoval z viacerych cudzich jazykov.

(B) Ziadny Student nematuroval z cudzieho jazyka.

(C) niektori Studenti maturovali z viac ako dvoch cudzich jazykov.
(D) niektori Studenti nematurovali z cudzieho jazyka.

(E) niektori Studenti maturovali prave z jedného cudzieho jazyka.

Pre istu faloSnu kocku plati, Ze €islo 6 na nej pada dvakrat ¢astejSie ako Cislo 1 a €islo 1 na nej
pada dvakrat ¢astejSie ako kazdé zo zvySnych Styroch Cisel. Aka je pravdepodobnost, Ze po hode
touto kockou padne na nej &islo 6?

1 1 2 4 2
A) ®) 3 © z @) 3 ® 3

V skiimavke bolo veéer 6™ baktérii. Pridanim antibiotik sa do rana ich pocet o tretinu zmensil.
Kolko baktérii zostalo v skimavke?

(A) 4% (B) 4.6 (C) 6 -2 (D) 6% (E) 6™ -6°

Nuklid uhlika **C ma pol&as rozpadu 5560 rokov. Za tento &as sa rozpadne polovica daného
mnozstva uhlika *C, za dal$ich 5560 rokov sa rozpadne polovica zvy$ného mnozstva atd. Aka
gast pévodného mnozstva uhlika *C zostane po 33 360 rokoch?

1 1 1 1 1
A) 5 G ©) 5 ®) - ®) o1

Styria vedci skimali rozmnoZovanie réznych druhov baktérii. Kazdé rano o 8.00 hod. zistovali
pocty baktérii v skimavkach. Tu su ich vypovede o tom, ¢o pozorovali:

Vedec 1: ,Pocet baktérii A v skimavke kazdy defi klesne 0 5 % oproti poctu z posledného
merania.”

Vedec 2: ,Pocet baktérii B v skimavke sa kazdy deri zvaési o 10 000.“

Vedec 3: ,Pocet baktérii C v skimavke sa kazdy deri zvacsi na jeden a pol nasobok.”

Vedec 4. ,Pocet baktérii D v skimavke sa kazdy defi zmensi o tretinu oproti poctu z posled-
ného merania.”

Ak by vsetci Styria vedci kazdé rano zapisovali pocty jednotlivych typov baktérii v skimavkach,
kolki z nich by tak dostali aritmeticku postupnost?

(A) Anijeden. (B) Jeden. (C) Dvaja. (D) Traja. (E) Styria.

Ak su dve veli¢iny nepriamo imerné, potom musi byt konStantny
(A) ich suget. (B) ich rozdiel. (C) ich sugin.

(D) ich podiel. (E) sugin ich logaritmov.
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2 MONITOR 2002

[T Na ktorom z obrazkov méze vyérafovana oblast predstavovat ti ¢ast roviny, ktora je grafickym

rieSenim sdstavy nerovnic y—2<0
Xx+1>0 7?
y—-x+2<0
y )\y /\y
N
(A) (B) (©) (D) (E)

m Na ktorom z obrazkov su zndzornené grafy dvoch navzajom inverznych funkcii f a g?

y y y y

- g e als [~

(A) (B) (©) (D) (E)

m Ak zostrojime obraz grafu funkcie y = 2*** v osovej simernosti podfa osi o: x = 0, dostaneme
graf funkcie

(A) y=273, (B) y =23, (C) y=27"3,

(D) y =log,(x +3). (E) y=log, x—-3.

m Nech P je mnoZzina vSetkych rieSeni nerovnice 3 +log,s X >0 v obore realnych Cisel. Potom

A) p:(o;%j. (B) P =(0;8). (C) P:(%;sj. (D) P=(8;). (E) P{%:wj-

m Na obrazku je €ast grafu funkcie Sf\y
(A) y=3cosx. (B) y=-3sinx. 2-\
l__
(C) y=cosx+2. (D) y=-2sinx+2. | S
19 2\&/3r 21 x
(E) y=2cosx+1. b

EE] Nech M je mnozina vsetkych takych bodov X [x; y] prvého kvadrantu, ktorych vzdialenost od bo-
du [0; 0] sa rovna dvojnasobku ich x-ovej stiradnice. Potom M je

(A) parabolicky obltk y =3x%;x>0.
(B) parabolicky oblik x =3y?;y >0.
(C) polpriamka y =0;x=0.

(D) polpriamka y = J3x;x=0.

X +/3
3

Xx>0.

(E) polpriamka y =
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Matematika — test M-1 — 1. ¢ast’ — forma A 3

EZY rriamka q kolma na priamku p: x + 2y + 4 = 0 a prechadzajtica bodom [~ 2; 3] ma rovnicu

(A) 2x—-y+7=0. (B) 2x—-y+1=0. (C) 2x+y+1=0.

(D) x-2y+8=0. (E) x—2y+1=0.

m Na ktorom z obrazkov je znazornena kruznica dana rovnicou x>+ y? + 2x = 0?

Ay Ay
y
y y
o\ 1 2 X 2 1 o x MO X OWX’ wx'
(A) (B) © (D) (E)

m Rovnostrannému trojuholniku sme vpisali aj opisali kruznicu. Ak r je polomer vpisanej kruznice,
potom pre obsah S medzikruzia plati

3 2

(A) S=mr?. ®) S=om C) S=2m?. (D) Szgnrz. (E) S=3mr2.

Oznaéme vy velkost najvaésieho uhla trojuholnika ABC, ktorého strany maji dizky a=4, b=5,
c =7. Potom plati

(A) ye(0°;30°).

(D) ve (90°;135°).

(B) ve (30°;60°). (©) ve(60°;90°).

(E) ye (135°;180°).

m Kolko vrcholov a kofko stien ma hranol s 33 hranami?

(A) 22 vrcholov a 13 stien
(C) 11 vrcholov a 13 stien

(B) 13 vrcholov a 22 stien
(D) 11 vrcholov a 33 stien

(E) 22 vrcholov a 22 stien

m Ktory z uvedenych vztahov spravne vyjadruje zavislost povrchu S kocky od dizky u jej telesove;
uhloprie¢ky?

2 2 2 V2.u? 2
(A) S=2.u (B) S=4+3.u (C) S=3.u (D) S= ) (E) S=6.u
m Ak gula s polomerom r mé& objem 8 m*, potom gula s polomerom 2r ma objem
(A) 16 m°. (B) 24 m°. (C) 64 m°. (D) 96 m>. (E) 128 m°.

Test pokracuje na dalSej strane.
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MONITOR 2002

V nasledujacich dlohach Vam neponukame Ziadne moznosti. Kazdd ulohu samostatne vyrieSte a vys-
ledok zapiSte do vyzna¢eného miesta v odpovedovom héarku. Do testu ni¢ nepiSte! Uvedte vzdy iba
vysledok — nemusite ho zdévodriovat’ ani uvadzat’ postup, ako ste k nemu dospeli.

Mato mal naSetrené o 40 % viac ako Gusto. Za polovicu Uspor si Mato kupil snowboard. O kolko
percent ma teraz menSie Uspory ako Gusto?

V istom podniku je poéet administrativnych pracovnikov a poéet vyrobnych pracovnikov v pomere
1 : 3. Kazdy vyrobny pracovnik ma mesa¢nt mzdu 7200 Sk. Kazdy administrativny pracovnik ma
mesaénd mzdu 12 000 Sk. Aka je priemerna mesaéna mzda vSetkych pracovnikov tohto podni-
ku?

Jedna automobilova firma zverejnila Udaje o poéte predanych aut za prvy Stvrtrok dvoma r6znymi
grafmi. Aka velkost ma uhol prislichajaci tomu vyseku kruhového diagramu, ktory zodpoveda
marcovej hodnote?

M januar

Ofebruar

marec

januar februar marec

) v

V naSom meste su vSetky telefonne €isla osemmiestne, priCom nem6zu zadinat’ Cislicou O ani
Cislicou 9. Iné obmedzenia na tvar isel neexistuju. Mnohé miestne firmy chca z reklamnych dé-
vodov telefénne €islo v tvare AABBAABB, kde A, B su dve r6zne €islice. Najviac kolko takychto
telefonnych €isel mozno v tomto meste pridelit?

Na obrazku je €ast grafu istej linearnej funkcie. Aki hodnotu nadobuda y
tato funkcia pre x = 20?

X‘(

AkU hodnotu ma suéin vietkych redlnych korefov rovnice 2(x —3) = (x? — x).(x —3)?

N &

2

Rovnica sin x = a m4 pre istu hodnotu parametra a € R kored x =146°. Aky je pre tato hodnotu
parametra a najmensi kladny korer danej rovnice?

Uréte v3etky redlne korene rovnice (5x —7)° +4(5x —7)-16 =0. VyuZite pritom skuto&nost, Ze
rovnica a® + 4a—16 =0 ma jediny realny koren a = 2.

Kolko strdn mé pravidelny n-uholnik, ktorého kazdy vnatorny uhol meria 150°?

Dizka jednej odvesny pravouhlého trojuholnika je 6, polomer kruZnice opisanej tomuto trojuholni-
ku je 5. Aky obvod ma tento trojuholnik?

Koniec testu

© (2002) Statny pedagogicky Ustav
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pilotné testovanie maturantov

Matematika — test M-1, 2. cast’

MONITOR
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forma A
Ké6d A B C€¢C F H | K L ™M O P s T Kéd A B C F H
sy O OOOOOO0O0OO0000A0 vedy: O O O O O
Cislo o1 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
zakee O OO OOO0O0O0O0O DO OoOoo0oOoO0oooooaoo
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
OO0O0OO00o0o000an OO0O0OO0O0o0o0oo00an

Ch D 1 2 3 4 5

Pohlavie: O znamka: O O O O O

Ktora z dvojice volitefnych

aloh 5a, 5b Vam ma byt hodnotena?

Uloha

1 2 3 4 | 5a

5b

Hodnotenie:

Odborny garant projektu:

Realizacia projektu:

Statny pedagogicky Ustav, Bratislava
EXAM ©, Bratislava
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1 MONITOR 2002

Ed Predmet vyhodeny zo zeme pod uhlom & rychlostou v (m . s %) sa pohybuje po krivke popisanej
2
rovnicou y = X tgd—4,9 72 o055’ kde x je vodorovna vzdialenost od miesta, v ktorom sme pred-
V©cos

met vyhodili (v metroch) a y je vySka predmetu nad zemou (v metroch). Pod akym uhlom & a akou
rychlostou v bola vyhodena lopta, ak jej drédha je popisana rovnicou y = \/gx -19,6x%7?

Sem napiSte celé rieSenie aj s postupom:
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3 MONITOR 2002

E Pre zdanovanie celkovych roénych prijmov platia v istej krajine tieto pravidla:

celkovy roény prijem dan
do 30 000 Sk 0%
od 30 000 Sk do 100 000 Sk | 15 % zo sumy prevySujucej 30 000 Sk

od 100 000 Sk do 180 000 Sk | 10 500 + 20 % zo sumy prevySujucej 100 000 Sk

nad 180 000 Sk 26 500 + 25 % zo sumy prevySujucej 180 000 Sk

Aky bol celkovy roény prijem pana Jozefa, ak mu z neho po zaplateni dani zvySilo 171 707 korun?

Sem napiSte celé rieSenie aj s postupom:

© (2002) Statny pedagogicky Ustav




5 MONITOR 2002

] Nech S je stred hrany GH kvadra ABCDEFGH, v ktorom |AB| = 20, [BC| = 6. Aky vysoky je kva-
der, ak je trojuholnik ABS pravouhly?

Sem napiSte celé rieSenie aj s postupom:

© (2002) Statny pedagogicky Ustav




7 MONITOR 2002

n Nasledujuci graf obsahuje Gdaje o miere nezamestnanosti v jednotlivych krajoch SR:

Miera nezamestnanosti v jednotlivych krajoch SR
(Gdaje v percentach)
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Isty novinar publikoval komentar k tomuto grafu, z ktorého uvadzame dva citaty:

(1) .,Nema zmysel obviriovat’ vladu, Ze v niektorych krajoch je nezamestnanost vysSia ako krajsky
priemer. Tolko by si mal kazdy z matematiky pamatat, Ze z 6smich krajov vzdy musi byt v Styroch
hodnota nizSia ako krajsky priemer a v Styroch vysSia. Inak by priemer nebol priemerom!*

(2) ,Necudujme sa vychodniarom, Ze su so su¢asnou situaciou nespokojni. Ved’ na kazdého neza-
mestnaného obyvate/a bratislavského kraja pripadaju Styria obyvatelia preSovského kraja bez
prace!”

Rozhodnite, ¢i uvedené dva novinarove zavery boli matematicky spravne. Ak niektory povaZujete
za chybny, podrobne zdévodnite, v &om sa novinar myli.

Sem napiSte celé rieSenie aj so zdévodnenim:

© (2002) Statny pedagogicky Ustav



9 MONITOR 2002

Z dvojice uloh 5a, 5b rieSte iba jednu podfla vlastného vyberu!

BB} Vyletna lod ma kapacitu 1200 miest. Cena za jedno miesto na lodi je 15 020 kortn. Aby majitefl
prilakal viac zaujemcov, vyhlasil pre najblizSiu plavbu takdto akciu: ak pocet vyletnikov prekroéi
600, kazdému z nich vrati tolkokrat 15 koran, o kolko prevysi pocet vyletnikov ¢islo 600. Najviac
kolko kordn méze majitel lode ziskat' za akciovu plavbu?

Ak ste si vybrali tato ulohu, sem napiSte celé jej rieSenie aj s postupom:

© (2002) Statny pedagogicky Ustav




11 MONITOR 2002

Z dvojice uloh 5a, 5b rieSte iba jednu podfla vlastného vyberu!

B3 raomal zostrojit Stvoruholnik ABCD, ak je dané: |AB|= 7 cm, [BC|= 3 cm, |[AC|= 5cm,
|AD|=d cm a |[£BCD|= 150°. Tu je jeho spravny postup konstrukcie:

. trojuholnik ABC,

. polpriamka CX; CX lezi v polrovine BCA, |£BCX | = 150°,
. kruznica k; k(A; r = d),

. bod D; D lezZi na kruZnici k a na polpriamke CX,

. Stvoruholnik ABCD.

g h W N P

Vypoéitajte zatajent hodnotu dizky strany AD, ak viete, Ze Palovi spravne vyslo prave jedno
rieSenie.

Ak ste si vybrali tato ulohu, sem napiSte celé jej rieSenie aj s postupom:

© (2002) Statny pedagogicky Ustav




Matematika — test M-1 — 2. ¢ast’ — forma A

Prehfad vzorcov

Mocniny:
X X X X
a - Y a a - 1
a¥a¥ =a*"; = =a*"; (ax) —a¥; (ab)=a*b*; |Z]| =Z; aX=—; a¥=Va*
a¥ b b* a*

Goniometrické funkcie:

. T . . .
sin®x+cos?x=1 tgx.cotgx =1, x¢k-§ SiN2x = 2.SiNX.COSX C€OS2X = €0s? X — Sin? X

1+ cosx . (T T .
:,/— sin| ——X | =Ccos X COS| —— X |=sinX
2 2 2

X

1-cosx X
= ,/— COS—]
2 2 2

sin—

T _x|= k
tg 57X =cotgX, X #kmn ) NEREIERE:
n x 6 4 3 2
cotg[—— x) =tgx, x#(2k +1)= 1
2 2 sinx [0 | = V2 |43 1
xty) 2 | 2|2
sin(x £y )=sinx.cosy * cos x.siny
1
cos(x £y)=cosx.cosy Fsinx.siny cosx |1 @ g > 0
Trigonometria:
Sinusova veta: —o— = _b - Kosinusova veta: c¢? =a? +b? —2ab.cosy
sino  sinf  siny
Logaritmus: log,(x-y)=log, x +log, y; log, § =log, x—log, y ;
log, X =k.log, x; log, x = log,
log, y
Aritmeticka postupnost:  a,=a,+(n-1).d; s, = %(a1 +a,)
o . n-1. q"-1
Geometricka postupnost: a,=a,-q" ; S,=a, T g=1
q —_
. . n! n n!
Kombinatorika: P(n) = n!; Vk,n)=-——; Clk,n)= =
g kM) =G0 (k) [kj KIn—K) 1
! n+k-1
P (NuNr ) = —— V' (kn) = nf; C'(k.n) =
n.nsl.ng! Kk
Analytickad geometria:
Parametrické vyjadrenie priamky: X =A+tu, te R
V3eobecna rovnica priamky: ax + by + ¢ = 0; [a,b]#[0,0]
Smernicovy tvar rovnice priamky: y =ax+Db;
Parametrické vyjadrenie roviny: X =A+tlu+sv, t,seR
VSeobecna rovnica roviny: ax + by + cz +d = 0; [a,b,c]#[0,0,0]
Stredovy tvar rovnice kruznice: (x —m)®+ (y —n)*=1r?
Objemy a povrchy telies:
kvader valec ihlan kuzel gufa
1 4
i 2 =S,V =nr’v —mr®
objem abc Tr v 3P 3 3
povrch | 2(ab+ac+bc) | 2mr(r+v) | s+Q | nr(r+s) | 4nr?
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15 MONITOR 2002

M()ZI:IOTZOR M O N I T 0 R 2002

pilotné testovanie maturantov
lll na gymnaziach, SOS a SOU

V ramci projektu MONITOR 2002 piSu v tejto chvili rovnaky test maturanti na stovkach stred-
nych Skol. Mate jedineéni moZznost objektivne porovnat’ vlastné vedomosti s rovesnikmi na
celom Slovensku. Pracujte sustredene a snazte sa podat’ ¢o najlepSi vykon. Svojim dobrym
vysledkom méZete prispiet k pozitivnemu hodnoteniu VaSej Skoly v celoslovenskom meradle.

Informacie a pokyny pre Ziakov

® Test obsahuje Sest Uloh, z ktorych v3ak budete riesit iba pat. Ulohy 1, 2, 3 a 4 st povinné pre
vSetkych Ziakov. Spomedzi Uloh 5a, 5b si kazdy Ziak vyberie jednu Glohu, ktoru bude rieSit’.
Ulohy 5a, 5b st z hladiska hodnotenia rovnocenné. Odportiéame Vam, aby ste sa podla zadania
rozhodli pre jednu z oboch Uloh a venovali sa iba jej. Aj v pripade, Ze sa pokusite rieSit obe Ulohy,
do vysledkov sa Vam zapoéita iba jedna z nich (pozri dalSi bod).

e Aby hodnotitelia vedeli, ktora z Gloh 5a, 5b Vam maju zapodcitat do hodnotenia, uvedte oznaéenie
vybranej tlohy do predtlateného rdmika na titulnej strane. V pripade, Ze uvediete do rdmika obe
tlohy alebo ani jednu, zapocitaju sa Vam automaticky body za ulohu 5a, ¢o méze byt pre Vas ne-
vyhodné. Vo vlastnom zaujme preto uvedte len jednu tlohu.

® Na vypracovanie testu (t. j. piatich vybranych uloh) budete mat 60 minat éistého €asu.

® Pri praci smiete pouzivat pisacie a rysovacie potreby a kalkulacku. MdZete tieZ pouzivat prehlad
vzorcov, ktory najdete na predposlednej strane testu. Nesmiete pouzivat’ tabufky, u¢ebnice ani
zoSity.

® RieSenia Uloh piste tak, aby hodnotitelia mohli sledovat jednotlivé kroky rieSenia. Pripojte aj
komentar, vysvetlenie a zdévodnenie jednotlivych krokov. Uvedte aj vSetky vypoéty, ktoré tvoria
sucast rieSenia.

® Ak sa Vam rieSenie nezmesti do vyhradeného miesta pod zadanim ulohy, pokracujte na vedlajSej
strane. NepouZivajte Ziadny pomocny papier, vSetky Uvahy a vypoéty robte priamo do testu.
Strana 13 na konci testu je vyhradena na pripadné pomocné vypodéty. Na jej obsah sa pri hodnoteni
nebude prihliadat.

® PisSte ¢iernym alebo modrym perom. Nesmiete pisat €ervenym perom ani oby€ajnou ceruzkou
(okrem rysovania).

Nezaéinajte pracovat, kym nedostanete pokyn!

© (2002) Statny pedagogicky Ustav




MONITOR 2002
pilotné testovanie maturantov

MONITOR
2002

Matematika
Test M-1, 1. cast’

forma B

Odborny garant projektu: Statny pedagogicky ustav, Bratislava

Realizacia projektu: EXAM ® Bratislava
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Matematika — test M-1 — 1. dast’'— forma B 1

EX] Na ktorom z obrazkov méze vyérafovana oblast predstavovat ti ¢ast' roviny, ktora je grafickym

rieSenim sustavy nerovnic y—2<0
X+1>0 ?
y—-x+2<0
/\y ‘\y y
x> X X
(A) (B) (©) (B)
m Ak su dve veli€¢iny nepriamo Umerné, potom musi byt konStantny
(A) ich sucet. (B) ich sugin. (C) ich rozdiel.
(D) ich podiel. (E) sugin ich logaritmov.
m Na ktorom z obrazkov su znazornené grafy dvoch navzajom inverznych funkcii f a g?
Ay y y y y
f
T T e %L ————— -
0 X> o X> | 0 x> 0‘ | X> 3 0‘ X>
N [ 9/
(A) (B) © (D) (E)
m Na obrazku je €ast grafu funkcie Ay

(A) y=-2sinx+2.
(C) y=2cosx+1.
(E) y=-3sinx.

(B) y=cosx+2.
(D) y =3cosx.

|

T

L/73n 2m X
2

|
=
N[a -

m Ak zostrojime obraz grafu funkcie y = 2*** v osovej simernosti podla osi 0: x = 0, dostaneme

graf funkcie
(A) y=2""7.

(D) y =log,(x +3).

(B) y=27".

(E) y=log,x-3.

(C) y=27".

[T3 Nech P je mnozina vietkych rieSeni nerovnice 3 +log,s x >0 v obore redlnych &isel. Potom

1

(A) P=[§;ooj. (B) P =(8;c).

_[(1.
@ P[]

©)P=(0;8). (E) P =[o;%j.

Rovnostrannému trojuholniku sme vpisali aj opisali kruZnicu. Ak r je polomer vpisanej kruZnice,
potom pre obsah S medzikruzia plati

(A) S=3nr?. (B) Sz%nrz. (C) S=2nr2. (D) S:%nrz. (E) S=mr?.

© (2002) Statny pedagogicky Ustav
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Oznaéme vy velkost najvaésieho uhla trojuholnika ABC, ktorého strany maji dizky a=4, b=5,
c =7. Potom plati

(A) ve (135°;180°). B) ve (90°;135°). (©) ve(60°;90°).

(D) ve (30°;60°). (E) ye(0°:30°).

Ktory z uvedenych vztahov spravne vyjadruje zavislost povrchu S kocky od dizky u jej telesovej
uhloprie¢ky?

(A) S=6.u? (B) S= (C) S=3.u? (D) S=+3.u? (E) S=2.u?

J2.u?
2

Ak gula s polomerom r mé& objem 8 m*, potom gula s polomerom 2r mé objem
(A) 16 m®. (B) 24 m®. (C) 64 m®. (D) 96 m®. (E) 128 m*.

Kofko vrcholov a kolko stien ma hranol s 33 hranami?

(A) 11 vrcholov a 13 stien (B) 11 vrcholov a 33 stien
(C) 13 vrcholov a 22 stien (D) 22 vrcholov a 22 stien
(E) 22 vrcholov a 13 stien

Priamka q kolmé& na priamku p: x + 2y + 4 = 0 a prechadzajica bodom [— 2; 3] ma rovnicu
(A) 2x—-y+1=0. (B) 2x—-y+7=0. (C) x-2y+8=0.
(D) x=2y+1=0. (E) 2x+y+1=0.

Nech M je mnoZina v3etkych takych bodov X[x; y] prvého kvadrantu, ktorych vzdialenost od bo-
du [O; 0] sa rovna dvojnasobku ich x-ovej saradnice. Potom M je

(A) polpriamka y = V3x;x>0.

Xx+/3
3

x>0,

(B) polpriamka y =
(C) polpriamka y=0;x>0.
(D) parabolicky oblik x =3y?:y >0.

(E) parabolicky oblik y =3x?;x>0.

Na ktorom z obrézkov je znazornena kruznica dana rovnicou x>+ y* + 2x = 0?

Ay y

X

|
N
|
N
o
\ 2
o
~
x
/5
H
N
x
Y
(@]
i|—\_
X
N
|
"
o
X
N

(A) (B) (© (D) (E)
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Matematika — test M-1 — 1. éast’ — forma B 3

m V skiimavke bolo vecer 6" baktérii. Pridanim antibiotik sa do rana ich pocet o tretinu zmensil.

Kol'ko baktérii zostalo v skimavke?

(A) 4.6 (B) 4® (C) 6% (D) 6% —2%° (E) 6 -6°

Styria vedci skimali rozmnoZovanie roznych druhov baktérii. Kazdé rano o 8.00 hod. zistovali
pocty baktérii v skimavkach. Tu su ich vypovede o tom, o pozorovali:

Vedec 1: ,Pocet baktérii A v skimavke kazdy deri klesne 0 5 % oproti poctu z posledného
merania.”

Vedec 2: ,Pocet baktérii B v skiimavke sa kazdy deri zvacsi o 10 000."

Vedec 3: ,Pocet baktérii C v skimavke sa kazdy deri zvaési na jeden a pol ndsobok.”

Vedec 4: ,Pocet baktérii D v skimavke sa kazdy deri zmensi o tretinu oproti poc¢tu z posled-
ného merania.”

Ak by vSetci Styria vedci kazdé rano zapisovali poéty jednotlivych typov baktérii v skimavkach,
kolki z nich by tak dostali aritmetick( postupnost?

(A) Styria. (B) Traja. (C) Dvaja. (D) Jeden. (E) Anijeden.

Nuklid uhlika **C ma poléas rozpadu 5560 rokov. Za tento &as sa rozpadne polovica daného
mnozstva uhlika *C, za dal$ich 5560 rokov sa rozpadne polovica zvy$ného mnoZstva atd. Aka
gast pdvodného mnozstva uhlika **C zostane po 33 360 rokoch?

1 1 1 1 1
A) o4 ®) 5 © % ©) 3 ® 7

V tladi sa objavila sprava: ,Vlani kazdy Student maturoval aspori z jedného cudzieho jazyka“. Na
druhy den v novinach priznali, Ze doslo k omylu a sprava nebola pravdiva. Z toho mozno usudit,
Ze vlani

(A) Ziadny Student nematuroval z cudzieho jazyka.

(B) niektori Studenti nematurovali z cudzieho jazyka.

(C) niektori Studenti maturovali prave z jedného cudzieho jazyka.
(D) niektori Studenti maturovali z viac ako dvoch cudzich jazykov.
(E) kazdy Student maturoval z viacerych cudzich jazykov.

Keby sa na stuzkovej slavnosti ztu¢astnilo vSetkych z Ziakov triedy, musel by kazdy z nich na pre-
najom miestnosti prispiet sumou k kordn. Styria Ziaci sa v3ak na stuzkovej nebudi méct zu-
Castnit, pretoZe odisli Studovat do zahraniia. Akou sumou musi kazdy zo zvySnych Ziakov triedy
prispiet na prenajom miestnosti?

z-4 ®) z-4 © z.k D) (z-4).k ) K
z z-4

A
) k z.k z-4

Pre istu faloSnu kocku plati, Ze ¢islo 6 na nej pada dvakrat ¢astejSie ako &islo 1 a €islo 1 na nej
pada dvakrat ¢astejSie ako kazdé zo zvySnych Styroch &isel. Aka je pravdepodobnost, Ze po hode
touto kockou padne na nej &islo 6?

1 1 4 2 2
(A) 3 (B) " ©) 9 (D) 5 (E) 3

Test pokracuje na dalSej strane.
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V nasledujacich dlohach Vam neponukame Ziadne moznosti. Kazdd ulohu samostatne vyrieSte a vys-
ledok zapiSte do vyzna¢eného miesta v odpovedovom héarku. Do testu ni¢ nepiSte! Uvedte vzdy iba
vysledok — nemusite ho zdévodriovat’ ani uvadzat’ postup, ako ste k nemu dospeli.

EXN Na obrazku je cast grafu istej linearnej funkcie. Akt hodnotu nadobuida y
tato funkcia pre x = 20?

X‘(

m AkU hodnotu ma suéin v3etkych redlnych korefov rovnice 2(x —3) = (x? —x).(x —3)?

E Rovnica sin x = a ma pre istd hodnotu parametra a € R koreft x =146°. Aky je pre tato hodnotu
parametra a najmensi kladny koreri danej rovnice?

m Uréte v3etky redlne korene rovnice (5x —7)° +4(5x —7)-16 =0. VyuZite pritom skutoénost, Ze
rovnica a® + 4a—16 =0 ma jediny korefi a = 2.

Dizka jednej odvesny pravouhlého trojuholnika je 6, polomer kruZnice opisanej tomuto trojuholni-
ku je 5. Aky obvod ma tento trojuholnik?

Kolko stran ma pravidelny n-uholnik, ktorého kazdy vnutorny uhol meria 150°?

N8 8

p¥4 Mato mal naSetrené o 40 % viac ako Gusto. Za polovicu Uspor si Mato kupil snowboard. O kolko
percent ma teraz menSie uspory ako Gusto?

y v

V naSom meste su vSetky telefonne &isla osemmiestne, priCom nem6zu zadinat’ Cislicou O ani
Cislicou 9. Iné obmedzenia na tvar isel neexistuju. Mnohé miestne firmy chca z reklamnych dé-
vodov telefénne &islo v tvare AABBAABB, kde A, B su dve rézne islice. Najviac kolko takychto
telefonnych €isel mozno v tomto meste pridelit?

Jedna automobilova firma zverejnila tdaje o pocte predanych aut za prvy Stvrtrok dvoma réznymi
grafmi. Akl vefkost ma uhol prisldchajuci tomu vyseku kruhového diagramu, ktory zodpoveda
marcovej hodnote?

H januar

Ofebruar

] marec

januér februar marec

m V istom podniku je poéet administrativhych pracovnikov a poéet vyrobnych pracovnikov v pomere
1 : 3. Kazdy vyrobny pracovnik ma mesaéni mzdu 7200 Sk. Kazdy administrativny pracovnik mé
mesac¢nu mzdu 12 000 Sk. Aka je priemerna mesaéna mzda vsetkych pracovnikov tohto podni-
ku?

Koniec testu
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pilotné testovanie maturantov

Matematika — test M-1, 2. cast’

MONITOR
2002

forma B
Ké6d A B C€¢C F H | K L ™M O P s T Kéd A B C F H
sy O OOOOOO0O0OO0000A0 vedy: O O O O O
Cislo o1 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
zakee O OO OOO0O0O0O0O DO OoOoo0oOoO0oooooaoo
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
OO0O0OO00o0o000an OO0O0OO0O0o0o0oo00an

Ch D 1 2 3 4 5

Pohlavie: O znamka: O O O O O

Ktora z dvojice volitefnych

aloh 5a, 5b Vam ma byt hodnotena?

Uloha

1 2 3 4 | 5a

5b

Hodnotenie:

Odborny garant projektu:

Realizacia projektu:

Statny pedagogicky Ustav, Bratislava
EXAM ©, Bratislava
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Ed Predmet vyhodeny zo zeme pod uhlom B rychlostou v (m . s %) sa pohybuje po krivke popisanej

2
. X
rovnicou y =xtgp-49 ————
Y 9P vZcos?p

met vyhodili (v metroch) a y je vySka predmetu nad zemou (v metroch). Pod akym uhlom 3 a akou

, kde x je vodorovna vzdialenost od miesta, v ktorom sme pred-

rychlostou v bola vyhodena lopta, ak jej drédha je popisana rovnicou y = ?3x -147x%?

Sem napiSte celé rieSenie aj s postupom:

© (2002) Statny pedagogicky Ustav
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E Pre zdanovanie celkovych roénych prijmov platia v istej krajine tieto pravidla:

celkovy roény prijem dan
do 40 000 Sk 0%
od 40 000 Sk do 120 000 Sk | 20 % zo sumy prevySujucej 40 000 Sk

od 120 000 Sk do 250 000 Sk | 16 000 + 25 % zo sumy prevySujucej 120 000 Sk

nad 250 000 Sk 48 500 + 30 % zo sumy prevySujucej 250 000 Sk

Aky bol celkovy roény prijem pana Jozefa, ak mu z neho po zaplateni dani zvySilo 219 546 kordn?

Sem napiSte celé rieSenie aj s postupom:

© (2002) Statny pedagogicky Ustav




5 MONITOR 2002

] Nech S je stred hrany GH kvadra ABCDEFGH, v ktorom |AB| = 30, [BC| = 9. Aky vysoky je kva-
der, ak je trojuholnik ABS pravouhly?

Sem napiSte celé rieSenie aj s postupom:

© (2002) Statny pedagogicky Ustav
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n Nasledujuci graf obsahuje Udaje o miere nezamestnanosti v jednotlivych krajoch SR:

Miera nezamestnanosti v jednotlivych krajoch SR
(Udaje v percentach)

30
25 - - 5
20 - - 5
(@]
15 — © [ — Q1@ [ Y H
(@) ~ ~ ™ © g
< ™ S Q &
10 H o o | o 1 N Y 4 N | ] T
- o (o)}
N N~ = —
i N
4 L | o || —_— || || —_— || || |
° =
N~
0
ki T ‘T I c ‘T 2> I ‘T
S S S S P x S S
mg X X X X X 8 X X
£ 8- ko < < < < B . < <
Vs ®© 72 [ %) [72) %) T [ [=)
I > > c c c o C > 87
SO K © 8 8 = o X 2 )
:§> ° £ Q s N 5 D ~
iy < a o z g o
Q s} = s}

Isty novinar publikoval komentar k tomuto grafu, z ktorého uvadzame dva citaty:

(1) .Nema zmysel obviriovat’ vladu, Ze v niektorych krajoch je nezamestnanost vysSia ako krajsky
priemer. To/ko by si mal kazdy z matematiky pamatat, Ze z 6smich krajov vzdy musi byt v Styroch
hodnota nizSia ako krajsky priemer a v Styroch vysSia. Inak by priemer nebol priemerom!*

(2) ,Necudujme sa vychodniarom, Ze su so su¢asnou situaciou nespokojni. Ved’ na kazdého neza-
mestnaného obyvate/a bratislavského kraja pripadaju Styria obyvatelia koSického kraja bez prace!”

Rozhodnite, ¢i uvedené dva novinarove zavery boli matematicky spravne. Ak niektory povaZujete
za chybny, podrobne zd6vodnite, v éom sa novinar myli.

Sem napiSte celé rieSenie aj so zdévodnenim:
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Z dvojice uloh 5a, 5b rieSte iba jednu podfla vlastného vyberu!

m Vyletna lod ma kapacitu 1000 miest. Cena za jedno miesto na lodi je 10 015 korun. Aby majitel
prilakal viac zaujemcov, vyhlasil pre najblizSiu plavbu takdto akciu: ak pocet vyletnikov prekroéi
400, kazdému z nich vréti tolkokrat 10 korun, o kofko prevysi poc&et vyletnikov &islo 400. Najviac
kolko korun méze maijitel lode ziskat' za akciova plavbu?

Ak ste si vybrali tato ulohu, sem napiSte celé jej rieSenie aj s postupom:

© (2002) Statny pedagogicky Ustav
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Z dvojice uloh 5a, 5b rieSte iba jednu podfla vlastného vyberu!

] raomal zostrojit Stvoruholnik ABCD, ak je dané: |AB|= 7 cm, [BC|= 5cm, |[AC|= 8cm,
|AD|=d cm a |[£BCD| = 120°. Tu je jeho spravny postup konstrukcie:

. trojuholnik ABC,
. polpriamka CX; CX lezi v polrovine BCA, |£BCX | = 120°,

. kruznica k; k(A; r = d),
. bod D; D leZi na kruznici k a na polpriamke CX,
. Stvoruholnik ABCD.

ga h w N P

Vypoéitajte zatajent hodnotu dizky strany AD, ak viete, Ze Palovi spravne vyslo prave jedno rie-
Senie.

Ak ste si vybrali tato ulohu, sem napiSte celé jej rieSenie aj s postupom:

© (2002) Statny pedagogicky Ustav




Matematika — test M-1 — 2. dast’'— forma B

14

Prehfad vzorcov

Mocniny:
X X X 2
a _ y a a _ 1
a*a¥ =a*": Z_=a*V; (ax) =a"; (ab)*=a*b*; |Z| == a*X=—; a¥=%
a¥ b b* a*

Goniometrické funkcie:

. T . . .
sin®x+cos?x=1 tgx.cotgx =1, x¢k-§ SiN2x = 2.SiNX.COSX  C€OS2X = €0s? X — Sin? X

/l+ COS X (T T .
= | SIN| —— X |=C0S X COS| ——X |[=SInX
2 2 2

X

_ /1— COS X
2 2

X
COS —|
2

sin—

T
tg(g—xj:cotgx, X #kn - - T -
X o = | - | = | =
n x 6 4 3 2
cotg[—— x) =tgx, x#(2k +1)= 1
2 2 sinx {0 = ﬁ ﬁ 1
ty) 2 | 2|2
sin(x £y )=sinx.cosy * cos x.siny
1
cos(x £y)=cosx.cosy Fsinx.siny cosx |1 @ g > 0
Trigonometria:
Sinusova veta: —o— = ,b - Kosinusova veta: c¢? =a? +b? —2ab.cosy
sino  sinf  siny
Logaritmus: log,(x-y)=log, x +log, y; log, § =log, x—log, y ;
log, x* =k.log, x; log, x = log,
log, y
Aritmeticka postupnost:  a,=a,+(n-1).d; s, = %(a1 +a,)
LA . n-1. q"-1
Geometricka postupnost: a,=a,-q" ; S, =a, T g=1
q —_
. . n! n n!
Kombinatorika: P(n) = n!; Vk,n)=——; Clk,n)= =
g kM) =G0 (k:n) [kj KIn—K) 1
! n+k-1
P’ (N1Nayeo M) = —— 2 V'(k,n) = n*: C'(k,n) =
n.nsl.ng! k
Analytickd geometria:
Parametrické vyjadrenie priamky: X =A+tu, te R
V3eobecna rovnica priamky: ax + by + ¢ = 0; [a,b]#[0,0]
Smernicovy tvar rovnice priamky: y =ax+Db;
Parametrické vyjadrenie roviny: X =A+tu+sv, t,seR
V3eobecna rovnica roviny: ax + by + cz +d = 0; [a,b,c]#[0,0,0]
Stredovy tvar rovnice kruznice: (x —m)®+ (y —n)*=1r?
Objemy a povrchy telies: , _ N
kvader valec ihlan kuzel gula
1 4
objem abc v 30V 3™ v 3V ’
povrch | 2(ab+ac+be) | 2mr(r+v) | s+Q | wr(r+s) | 4mr?
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MONITOR MONITOR 2002
pilotné testovanie maturantov
lll na gymnaziach, SOS a SOU

V ramci projektu MONITOR 2002 piSu v tejto chvili rovnaky test maturanti na stovkach stred-
nych Skol. Mate jedineéni moZznost objektivne porovnat’ vlastné vedomosti s rovesnikmi na
celom Slovensku. Pracujte sustredene a snazte sa podat’ ¢o najlepSi vykon. Svojim dobrym
vysledkom méZete prispiet k pozitivnemu hodnoteniu VaSej Skoly v celoslovenskom meradle.

Informacie a pokyny pre Ziakov

® Test obsahuje Sest Uloh, z ktorych v3ak budete riesit iba pat. Ulohy 1, 2, 3 a 4 st povinné pre
vS8etkych Ziakov. Spomedzi Uloh 5a, 5b si kazdy Ziak vyberie jednu Glohu, ktoru bude rieSit’.
Ulohy 5a, 5b st z hladiska hodnotenia rovnocenné. Odportiéame Vam, aby ste sa podla zadania
rozhodli pre jednu z oboch Uloh a venovali sa iba jej. Aj v pripade, Ze sa pokusite rieSit obe tlohy,
do vysledkov sa Vam zapoéita iba jedna z nich (pozri dalSi bod).

® Aby hodnotitelia vedeli, ktora z Uloh 5a, 5b VAm maju zapoditat do hodnotenia, uvedte oznacenie
vybranej dlohy do predtlateného rdmika na titulnej strane. V pripade, Ze uvediete do rdmika obe
Ulohy alebo ani jednu, zapoéitaju sa Vam automaticky body za Ulohu 5a, ¢o mdZe byt pre Vas ne-
vyhodné. Vo vlastnom zaujme preto uvedte len jednu tlohu.

® Na vypracovanie testu (t. j. piatich vybranych tloh) budete mat' 60 minut ¢istého ¢asu.

® Pri praci smiete pouzivat pisacie a rysovacie potreby a kalkulacku. MéZete tieZ pouzivat prehlad
vzorcov, ktory najdete na predposlednej strane testu. Nesmiete pouzivat’ tabufky, u€ebnice ani
zosity.

® RieSenia Uloh piste tak, aby hodnotitelia mohli sledovat jednotlivé kroky rieSenia. Pripojte aj
komentér, vysvetlenie a zdévodnenie jednotlivych krokov. Uvedte aj vSetky vypodlty, ktoré tvoria
sucast rieSenia.

® Ak sa Vam rieSenie nezmesti do vyhradeného miesta pod zadanim dlohy, pokraéujte na vedlajSej
strane. NepouZivajte Ziadny pomocny papier, vSetky Uvahy a vypoéty robte priamo do testu.
Strana 13 na konci testu je vyhradena na pripadné pomocné vypocéty. Na jej obsah sa pri hodnoteni
nebude prihliadat.

® PisSte €iernym alebo modrym perom. Nesmiete pisat €ervenym perom ani oby€ajnou ceruzkou
(okrem rysovania).

Nezaéinajte pracovat, kym nedostanete pokyn!
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pilotné testovanie maturantov

MONITOR
2002

Matematika
test M-2

forma A

Odborny garant projektu: Statny pedagogicky ustav, Bratislava

Realizacia projektu: EXAM ® Bratislava
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Matematika — test M-2 — forma A 1

m Stipcovy aj kruhovy diagram na obrazku znazorfiuju poéty Studentov istej strednej $koly, prijatych
na jednotlivé druhy vysokych 3kol. Ktor4 ¢ast kruhového diagramu zodpoveda poétu Studentov
prijatych na techniku?

35
30

25 —

% 20 -
15 +— I

10 T —

5 +— -

0

.
technika ekonémia  pravo medicina iné

(A) cast A (B) ¢ast B (C) ¢ast C (D) ¢ast D (E) ¢ast E

m Na schvélenie rozpoétu nadacie su podfla jej stanov potrebné hlasy aspon troch patin &lenov
spravnej rady. Na zasadnutie spravnej rady sa vSak dostavili iba Styri patiny jej ¢lenov. Najmenej
ak4 Cast pritomnych €lenov spravnej rady musi navrh rozpoétu podporit, aby bol schvaleny v su-
lade so stanovami nadacie?

4 3 7 3 12
A) ® 5 © % ©) ¢ ® >

m Na ista fakultu sa vlani prihlasilo p diev€at a Styrikrat tolko chlapcov. Po prijimacich skiSkach sa
na fakultu dostala Stvrtina z diev€at a polovica z chlapcov. Kolko Studentov prijali do 1. ro¢nika
tejto fakulty?

9 3 5 3 5
A) = B) — C) — D) — E) =
(_)4p ()2p ()4p ()4p ()8p
m Pre velkost vyslednej kapacity C dvoch sériovo zapojenych kondenzatorov s kapacitami C,, C,
plati vztah é: i+i. Potom pre kapacitu C; plati
1 2
A) c,=FCe ®) c,=2=C. ©) c, =2
C,C C,C C,+C
© c,= 2% €) C =2
C,-C C-C,

m V tlagi sa objavila sprava: ,Vlani kazdy Student maturoval aspori z jedného cudzieho jazyka“. Na
druhy den v novinach priznali, Ze doSlo k omylu a sprava nebola pravdiva. Z toho mozno usudit,
Ze vlani

(A) kazdy Student maturoval z viacerych cudzich jazykov.

(B) niektori Studenti maturovali prave z jedného cudzieho jazyka.
(C) niektori Studenti maturovali z viac ako dvoch cudzich jazykov.
(D) niektori Studenti nematurovali z cudzieho jazyka.

(E) Ziadny Student nematuroval z cudzieho jazyka.

m Predpokladajme, Ze pravdepodobnost narodenia chlapca aj diev€ata v rodine je rovnaka. Aka je
pravdepodobnost, Ze v rodine s piatimi detmi je najmladSie aj najstarSie dieta chlapec?

1 1 2 1 2
A) 3 ® 5 © < ®) 5 ® 3
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V skiimavke bolo veéer 6 baktérii. Pridanim antibiotik sa do rana ich poget o tretinu zmensil.
Kolko baktérii zostalo v skimavke?

(A) 6% -2%° (B) 6™ -6° (C) 4.6™ (D) 6% (E) 4®

Veli¢ina V je priamo umerna veliine t. Pre t = 7 je V = 98. Potom V mozno vyjadrit pomocou t
vztahom

(A) V =2.t2, (B) V=14.t. (C) V :%.t.
(D) V =7.t+49. E) V:%+97.
m Cast grafu znazornena na obrazku patri funkcii Ay
(A) y=-2x+2. (B) y:—%x—z. 11
©) y=-2x-2. D) y=2x-2. o1 X
(B) y=2x+2.

Na ktorom z obrazkov je znadzorneny graf funkcie s definiénym oborom <— 5; 8) a s oborom hod-
not (-6;4)7?

\
Ay y
8 8 4Ay 4‘\y Ay
L A _5 /—T > .\ N,
6\ O 4 6 0/4X' -5 0 8 /0 8 x —5'R/ 8 x
\ﬁJ _5 \ -6
-5 -6 -6
(A) (B) (©€) (D) (3)
. e X% +9 ] »
Nech M je mnoZina vSetkych rieSeni nerovnice 2 <0 v obore realnych ¢&isel. Potom
X —_
(A) M=(-2;2). (B) M=(-2;2). (C) M=(—00;=2)U(2;0).

(D) M =(=o0;=2)U(2;0). (E) M=@.

Grafom ktorej z uvedenych funkcii je parabola s vrcholom v bode [2 ; 7]?
(A) y=x>-4x+7 (B) y=x>-4x+11 (C) y=x*-2x+7

(D) y=x*+4x-5 (E) y=x>+4x+7

Dekadicky logaritmus ¢&isla 0,000...01 sa rovna
26 nal

(A) 27. (B) %. (€) —%. (D) — 26. (E) - 27.
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Matematika — test M-2 — forma A 3
E¥} Na obrazku je &ast grafu funkcie 1y
(A) y=2+sinx. (B) y=2+cosx. -\/
(C) y=3+sinx. (D) y =3+cCOSX. 1 AN
(E) y=3cosx. 0 g nS?nznx

Krajny bod A tse¢ky AB mé stradnice [30;90], stred tise¢ky AB ma stradnice [-50;70]. Potom
suradnice druhého krajného bodu B su

(A) [-80;20]. (B) [10;50]. (C) [-130;50]. (D) [-10:80]. (E) [110;110].

Na ktorom z obrazkov je znazornena kruznica dana rovnicou x>+ y? + 2x = 0?

‘h :I > — >
“v 2 -1 0 oN1 2 X

(E)

(A) (B) (©) (D)

Na obrézku je prierez zregulovanym korytom rieky. Na jednom brehu je ukazovatel vySky hladiny
rieky. Ako daleko od seba su nakreslené rysky oznacujuce vySku hladiny 2 m a 5 m?

5m

150° 2m

(A) 6m (B) 3v3 m (C) i m (D) 243 m (E) g m
m Na obrazku je pozemok v tvare Stvoruholnika s rozmermi A D
|AB|=40m, [BC|=30m, [CD|=120 m. Aky obvod ma
tento pozemok?
B
c

(A) 220 m (B) 230 m (C) 310 m (D) 320 m (E) 370 m

Rovnostrannému trojuholniku sme vpisali aj opisali kruZnicu. Ak r je polomer vpisanej kruznice,
potom pre obsah S medzikruzia plati

(A) S=3nr? (B) Szgnrz. (C) S=2nr2. (D) s=%m2. (E) S=mnr?.

m V ktorom z nasledujucich pripadov vznikne rotaciou trojuholnika okolo osi o rotaény kuzel?

Y 0

(D)

(A) (B) (©
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V nasledujucich dlohach Vam neponukame Ziadne moznosti. Kazdd ulohu samostatne vyrieSte a vys-
ledok zapiSte do vyzna¢eného miesta v odpovedovom héarku. Do testu ni¢ nepiSte! Uvedte vzdy iba
vysledok — nemusite ho zdévodriovat’ ani uvadzat postup, ako ste k nemu dospeli.

Mato mal nasetrené o 40 % viac ako Gusto. Za polovicu Uspor si Mato kapil snowboard. O kolko
percent ma teraz menSie Uspory ako Gusto?

V naSom meste su vsetky telefénne &isla osemmiestne, pri€om nem6zu zacéinat' Cislicou 0 ani
Cislicou 9. Iné obmedzenia na tvar &isel neexistuju. Mnohé miestne firmy chcu z reklamnych dé-
vodov telefénne €islo v tvare AABBAABB, kde A, B su dve r6zne €islice. Najviac kolko takychto
telefonnych &isel mozno v tomto meste pridelit?

Mapa v mierke 1 : 30 000 ma rozmery 20 cm x 30 cm. Kofko kilometrov Stvorcovych Uzemia znéa-
zoriuje tato mapa?

Nech a,, a,, a;, ... je aritmeticka postupnost prirodzenych &isel s diferenciou d = 99. Najviac kol-
ko trojcifernych &isel méze tato postupnost obsahovat?

Uréte vzdialenost’ priesenika priamok y = 2x + 9 ay = — 4x od osi X.

Firma A-FOTO uétuje za vyvolanie filmu a vyrobu fotografii celkovd sumu zloZend z jednotného
poplatku za vyvolanie filmu a zo sumy za vyrobu fotografii. Suma za fotografie vznikne vynasobe-
nim ceny jednej fotografie po¢tom vyrobenych fotografii. Za vyrobu 18 fotografii spolu s vyvola-
nim filmu sme zaplatili 163 Sk a vyroba 32 fotografii a vyvolanie filmu stali 254 Sk. Akd sumu
predstavuje poplatok za vyvolanie filmu?

S

2

Rovnica sin x = a m& pre istl hodnotu parametra a € R koreft x =146°. Aky je pre tato hodnotu
parametra a najmensi kladny koreri danej rovnice?

Uréte v3etky &isla a € R, pre ktoré su funkcie y =a®*, y = 9* totozné.

V istom podniku musi podla bezpeénostnych predpisov pripadat na jedného pracovnika pracuju-
ceho v uzavretej miestnosti aspofi 6 m? podlahovej plochy tejto miestnosti a aspon 18 m* z obje-
mu miestnosti. Najviac kofko pracovnikov mdZe podla tychto predpisov pracovat v kancelarii
s rozmermi 8 m x 5 m a vyskou 2,5 m?

V trojuholniku ABC na obrazku plati: |[ZCAB |= 40°, |ZABC | = 85°. C
Nech D je taky bod strany AC, pre ktory plati [BD |=|CD |. Aku vel-
kost ma uhol BDA?
D
40° 85°
B

Koniec testu.
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Matematika — test M-2 — forma B

1

[X Na ktorom z obrazkov je znazorneny graf funkcie s definiénym oborom (-5;8) a oborom hodnét

(-6;4)7

A
8‘ y “y ; Ay
4t 41 :
- - .’\ e, i p - _5 /—T A
X \\/(l\/4x -5 0/ 8 x 6 0/4)(' 0 X
rrrrr > A -5
-5 6 i
(A) (B) ©) (D) (B)
m Cast grafu znazornena na obrazku patri funkcii Ay
(A) y=2x-2. (B) y=2x+2. \\ I
© y:—%x—z. (D) y=-2x+2. 0| 1 X
(E) y=-2x-2.

Veliina V je priamo Umernd veli€ine t. Pre t = 7 je V = 98. Potom V mozZno vyjadrit pomocou t

vztahom

(A) V=7.t+49.

1
D) V=—.t.
(©) 14

t
B) V=-+97.
(B) Z

(E) V =2.t2,

(C) V =14t

Grafom ktorej z uvedenych funkcii je parabola s vrcholom v bode [2 ; 7]’?

(A) y=x%-4x+11

(D) y=x?+4x+7

(B) y=x%-2x+7

(E) y=x%-4x+7

(C) y=x?+4x-5

. . ‘i o . X°49
Nech M je mnoZina vSetkych rieSeni nerovnice

(A) M=0.

(D) M =(=c0;=2)U(2;e0).

2

x? -4

B M=(-2;2).

(E) M =(-oc0;=2)U(2;00).

<0 v obore reélnych Cisel. Potom

(©) M=(-2;2).

V skimavke bolo veéer 6 baktérii. Pridanim antibiotik sa do rana ich poget o tretinu zmensil.
Kolko baktérii zostalo v skumavke?

(A) 415 (Q) 4.614 (C) 615 _ 215 (D) 610 (E) 615 —65
Na obrazku je &ast grafu funkcie 1y
(A) y=3cosx. (B) y=3+cCOSX. —\/
(C) y=3+sinx. (D) y=2+cosx. 1 L L.
o T T 3| T »
(E) y=2+sinx. g n 7nznx
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m Dekadicky logaritmus ¢&isla 0,000...01 sa rovna
%,_/

26 nul

(A) —27. (B) — 26. ©) -+~ (D) %.

- (E) 27.

m Rovnostrannému trojuholniku sme vpisali aj opisali kruZnicu. Ak r je polomer vpisanej kruZnice,
potom pre obsah S medzikruZia plati

(A) S=mnr2. (B) s:%;:rz. (C) S=2nr2. (D) S:gnrz. (E) S=3nr?2.

m Na obrazku je pozemok v tvare Stvoruholnika s rozmermi A D
|AB|=40m, |BC|=30m, |CD|=120 m. Aky obvod ma
tento pozemok?

Cc

(A) 370 m (B) 320 m (C) 310 m (D) 230 m (E) 220 m

m Na obrézku je prierez zregulovanym korytom rieky. Na jednom brehu je ukazovatel vySky hladiny
rieky. Ako daleko od seba su nakreslené rysky oznacujuce vySku hladiny 2 m a5 m?

5m

150° 2m

A) g m (B) % m (C) 243 m (D) 3v3 m () 6m

m V ktorom z nasledujucich pripadov vznikne rotaciou trojuholnika okolo osi o rotaény kuzel?

(0] (0]

(A) (B) © (D) (E)

EE] Krajny bod A asegky AB ma saradnice [30;90], stred Gse¢ky AB ma stradnice [-50;70]. Potom
suradnice druhého krajného bodu B su

(A) [-130;50].  (B) [-80;20]. (C) [-10;80]. (D) [10;50]. (E) [110;110].

m Na ktorom z obrézkov je znazornena kruznica dana rovnicou x>+ y? + 2x = 0?

My
N ~ T~

1
—1 > — > : > : > : >
ON1 2 X 2 10 10 «x OWX {‘yx

(A) (B) ©) (D) (E)
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Matematika — test M-2 — forma B 3

m V tlagi sa objavila sprava: “Vlani kazdy Student maturoval aspori z jedného cudzieho jazyka“. Na
druhy den v novinach priznali, Ze doslo k omylu a sprava nebola pravdiva. Z toho mozno usudit,
Ze vilani

(A) kazdy Student maturoval z viacerych cudzich jazykov.

(B) Zziadny Student nematuroval z cudzieho jazyka.

(C) niektori Studenti maturovali z viac ako dvoch cudzich jazykov.
(D) niektori Studenti nematurovali z cudzieho jazyka.

(E) niektori Studenti maturovali prave z jedného cudzieho jazyka.

m Na istu fakultu sa vlani prihlasilo p dievéat a Styrikréat tofko chlapcov. Po prijimacich skiuSkach sa
na fakultu dostala Stvrtina z diev€at a polovica z chlapcov. Kolko Studentov prijali do 1. ro€nika
tejto fakulty?

5 3 5 3 9
A) — B) — C) — D) — E) —
(A) gPp ®) P © 4P © Sp ®
Pre velkost vyslednej kapacity C dvoch sériovo zapojenych kondenzatorov s kapacitami C,, C,
plati vztah é: i+i. Potom pre kapacitu C; plati
1 2
@ ¢, -2 (B) C,= 2=, © ¢ =2
C,-C C-GC, c,C
©) c,=Sr €) C =2
C,C C,+C

m Na schvélenie rozpoétu nadacie su podfa jej stanov potrebné hlasy aspon troch patin ¢lenov
spravnej rady. Na zasadnutie spravnej rady sa v3ak dostavili iba Styri patiny jej ¢lenov. Najmenej
aka Cast pritomnych €lenov spravnej rady musi navrh rozpoétu podporit, aby bol schvéleny v su-
lade so stanovami nadacie?

7

12 3 3 4
A > G © @ - ® -

m Predpokladajme, Ze pravdepodobnost narodenia chlapca aj diev€ata v rodine je rovnaka. Aka je
pravdepodobnost, Ze v rodine s piatimi detmi je najmladSie aj najstarSie dieta chlapec?

2 1 2 1 1
(A) 3 (B) > ©) - (D) " (E) 8

m Stipcovy aj kruhovy diagram na obrézku znézorfiuji poéty Studentov istej strednej $koly, prijatych
na jednotlivé druhy vysokych 3kol. Ktor4 ¢ast kruhového diagramu zodpoveda poétu Studentov
prijatych na techniku?

35

30

25 —

20 —

%
15 +— —

10 1 —

5 +— I

0

technika ekonémia  pravo medicina iné

(A) Cast A (B) ¢ast B (C) ¢ast C (D) €ast D (E) Gast E
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V nasledujdcich dlohach Vam neponukame Ziadne moznosti. Kazdd ulohu samostatne vyrieSte a vys-
ledok zapiSte do vyzna¢eného miesta v odpovedovom héarku. Do testu ni¢ nepiSte! Uvedte vzdy iba
vysledok — nemusite ho zdévodriovat’ ani uvadzat postup, ako ste k nemu dospeli.

V naSom meste su vsetky telefonne &isla osemmiestne, pri€om nem6zu zacinat Cislicou 0 ani
Cislicou 9. Iné obmedzenia na tvar ¢isel neexistuju. Mnohé miestne firmy chca z reklamnych dé-
vodov telefénne &islo v tvare AABBAABB, kde A, B su dve rézne ¢islice. Najviac kolko takychto
telefonnych &isel mozno v tomto meste pridelit?

Mato mal naSetrené o 40 % viac ako Gusto. Za polovicu Uspor si Mato kapil snowboard. O kolko
percent ma teraz menSie Uspory ako Gusto?

Mapa v mierke 1 : 30 000 ma rozmery 20 cm x 30 cm. Kofko kilometrov Stvorcovych Uzemia znéa-
zoriuje tato mapa?

Firma A-FOTO uctuje za vyvolanie filmu a vyrobu fotografii celkovi sumu zloZena z jednotného
poplatku za vyvolanie filmu a zo sumy za vyrobu fotografii. Suma za fotografie vznikne vynasobe-
nim ceny jednej fotografie po¢tom vyrobenych fotografii. Za vyrobu 18 fotografii spolu s vyvola-
nim filmu sme zaplatili 163 Sk a vyroba 32 fotografii a vyvolanie filmu stali 254 Sk. AkG sumu
predstavuje poplatok za vyvolanie filmu?

Uréte vzdialenost’ priese€nika priamok y = 2x + 9 ay = — 4x od osi X.

Ur&te v3etky &isla a € R, pre ktoré su funkcie y =a®*,y = 9* totozné.

N B8

2

Rovnica sin x = a m& pre istl hodnotu parametra a € R koreft x =146°. Aky je pre tato hodnotu
parametra a najmensi kladny koref danej rovnice?

Nech a,, a,, a;, ... je aritmeticka postupnost prirodzenych €isel s diferenciou d = 99. Najviac kol-
ko trojcifernych isel mdze tato postupnost obsahovat?

V trojuholniku ABC na obrazku plati |[<CAB|= 40°, |ZABC | = 85°. c
Nech D je taky bod strany AC, pre ktory plati [BD |=|CD |. Aku vel-
kost ma uhol BDA?
D
o 85°
B

V istom podniku musi podla bezpe&nostnych predpisov pripadat’ na jedného pracovnika pracujd-
ceho v uzavretej miestnosti aspori 6 m? podlahovej plochy tejto miestnosti a aspon 18 m* z obje-
mu miestnosti. Najviac kolko pracovnikov méze podla tychto predpisov pracovat v kancelérii
s rozmermi 8 m x 5 m a vySkou 2,5 m?

Koniec testu.
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MONITOR 2002 — KFu€e spravnych odpovedi
k testom z matematiky (1. cast’ M-1 a M-2)

TEST M-1 (1. ¢ast) TEST M-2
Forma A Forma B Forma A Forma B
Oloha | JHelCy | Uloha | JEVS | UOloha | JHreles | Uloha | JETCUCS

01 A 01 C 01 E 01 C
02 D 02 B 02 B 02 E
03 C 03 D 03 A 03 C
04 B 04 C 04 D 04 A
05 E 05 B 05 D 05 B
06 B 06 D 06 B 06 B
07 C 07 A 07 C 07 D
08 D 08 B 08 B 08 A
09 B 09 E 09 C 09 E
10 A 10 C 10 E 10 B
11 B 11 E 11 A 11 E
12 E 12 B 12 B 12 C
13 D 13 A 13 E 13 A
14 A 14 E 14 B 14 C
15 C 15 A 15 C 15 D
16 E 16 D 16 A 16 E
17 D 17 A 17 A 17 A
18 A 18 B 18 D 18 D
19 A 19 C 19 A 19 D
20 C 20 D 20 E 20 A
21 030 % 21 -9 21 030 % 21 72
22 8 400 Sk 22 -6 22 72 22 030 %
23 80° 23 34° 23 54 km?® 23 54 km?®
24 72 24 %, prip. 1,8 24 10 24 46 Sk
25 -9 25 24 25 6 25 6
26 -6 26 12 26 46 26 3
27 34° 27 030 % 27 34° 27 34°
28 %, prip. 1,8 28 72 28 3 28 10
29 12 29 80° 29 5 29 110°
30 24 30 8 400 Sk 30 110° 30 5

Z hladiska hodnotenia su vSetky tlohy v testoch rovnocenné. Za kazdu mozno ziskat' 1 bod.

Projekt MONITOR 2002 realizuje pre Statny pedagogicky ustav firma EXAM ©




