1. UPRAVY VYRAZOV

Algebricky vyraz, defidghy obor vyrazu. Pdétanie s mnohdlenmi, Uprava racionalnych
vyrazov, praca s odmocninami.

Priklady:
1. Ur¢te definény obor vyrazu:
_Vx#5 b) Jlog—*-
x* +3x—-4 g X+1
2. Urcte defint”:ny obor vyrazu a zjednoduste ho:
a) A . 2¢ Jpdexyryt gy xoyt [V f ax ¢
x3—y® X2 - 2xy+ y? x> —y? x2y? v y Yy
3. RozlozZte na stin linearnych dvajlenov v R, resp. v C:
a) X-2x2+x-2 b) X+3x%-2x-6  c)X-7x+12 e)%+6x+18

Rieste v C rovnicu: 32x%+x-2=0 .
Rieste v R nerovnicu: 3%3x%-2x-6<0 .

Upravte na vyraz bez odmocniny v menovateli:

B

a) 42 b) 2-42 c)__ 6
747 2 J2a-J6-12

Udajte podmienky rieSiteosti a zjednoduste:

9 {/g:g[(i&ﬂ/y) e) (V2 +1)nfz-2v2

5. V rozvoji pod’a binomickej vety vypéitajte: a) siedmylen vyrazu(x—i\/i)m;
6
b) absolitten vyrazu (ZXZ —gj

X

6. RozloZte dany zlomok na &t zlomkov s danymi menovdtai:
1 _ A B
(x+1)(2x-1) ’ x+1' 2x -1

7. Pre a,ilR zjednodusSte dany vyraz a udajte podmienky rigrsitsti:

1 af s k.
a2 )4 (2a™ )2 || 3Va? (6a)2
2Ja) \42a) || ¥27

8. Pre a,lilR zjednoduste dany vyraz a udajte podmienky rigSigti:

(a05+\/_) {\/_ \/_J (a.b)—o,s

b*°




2. RIESENIE ROVNIC
Rovnica, ekvivalentné Upravy a dbsledkové Upravpnim skuska ako gas’ rieSenia. RieSenie
linearnej a kvadratickej rovnice, rovnic s neznamauenovateli, pod odmocninou, v absolutnej
hodnote.
Priklady :
1. Upravou na sfinovy tvar rieste rovnice v R :
a) (x+2f-x-2=0

b) 2xX¥-7x-2=0 Navod : Jednywiritelov je (X - 2) .
2. RieSte rovnice VR :

a) [¥{=+2

b) [x+3=2

x+3_[Xx=4 _1_x+5
4 9 2 36

d) |x-34=2x-4

e) 2x-|x+1=2

C)

3. RieStevR:
a) Jx’+3=x-1
b) x++4x?-9=21
c) Vx-6-vx+2=2
d) \/x+\/ﬂ+\/x—@:x

4. Jeden robotnik zhotovi &astku o 4 hodiny, druhy o 9 hodin neskér, akolbyhotovili
spolaine. Za akyas zhotovi stiastku kazdy sam ?

5. Nech s, t st oba korene rovnidex4x + 1 = 0. Vypditajte racionéinéislo % +}.
S

6. Rieste VR : 142X, 2r  _ ©
X+4 2x*+7x-4 2x-1
7. RieStevN: E+ ! = 2
X 2-4/4-x2  2+:/4-x
8. Pouzitim substittcie rieste v Z rovnicu : Zx2x +3) . (X+2x+4)-6=0

9. RiestevR: B+ 128 + 118+ 11¥ +12x+4 =0



3. RIESENIE NEROVNIC

Nerovnice, Upravy nerovnic. RieSenie
s nezndmou v absolutnej hodnote.

Priklady:
1. V R rieSte nerovnice:

1
a) x+=<0
) ) 1

b) 2x>3-|x+1

RieSte v R:

a) x°<0

b) (x+3)° >-/5

Urcéte defininé obory funkcii:
a) f:y=/2x* +3x-14

b) g:y :Iog(2x2 +3x—14)

linearnych vadkatickych nerovnic.

c) |3x-2-5z[x+1

d) |x*+3x+2<2x+4

c)
d)

X2 —4x+3>0

-5x?+3x+2>0

Urcéte vSetky hodnotk [0 R, pre ktoré je rieSenim sustavy

.x+ky =3
kx +4y =6

taka usporiadana dvojicésel x, y, Ze plati:

x>1 astdasne y>1

Vypoctom i graficky riedte|x+1+|x-1 <4

RieSte v R nerovnice:

a) [x+2<-2
b) [5x-8<15
°) 2x6+1_3>O
V Z, rieste:
a) 2x—3+5>3x_2—x
8. RiesStev Z:

X+3
+

6

d)

e)

f)

bl <

a) x*-5x-3-x<2 b)x’-2x-3<x+1

X2

-1

<0

X+2

x.log(4x-3)>0

4% +1

c)

LA
x> —2x-3

4x -1
5-x

<4

x? +3x-10
SN AN P

x-1

10

Nerovnice

9. Ktoré hodnoty mdze nadob(ttiéislo m, ak maji korene rovnic€ - 2mx+m*-1= 0

hodnoty z intervalu < -3;5> ?



4. SUSTAVY ROVNIC A NEROVNIC

Sdustavy rovnic, sustavy nerovnic. RieSenie sustavia, sustav nerovnic a sdstav rovnic a
nerovnic vypétovym postupom a graficky

Priklady:

1. Riestevz: (x+22 2781874 | (9—[X'2+Zj L

< X+-—
3 4

2. Rieste vVR:-=6<x? +5x<- 4

3. Rieste v Rvypostom aj graficky:

a) 2x —y=3 b) x-y=5 c) 2x—-y=5
x—05y=15 -2X + 2y =-8 X+3y=6
2x-3y+6=0
4. RiestevN: Z
X“+y —-25=0
5. RiestevR:
a) b)

X+2y-3z=-1 X+y+z=2
-3x+y-2z=2 x+2y=1
2x+3y+2z=11 y-z=-1
6. Aké dIhé su strany trojuholnika, akésfivzdy dvoch susednych stran je 38, 46, 42
7. Rieste grafickyvR [x[(>1
x+y>0.
8. Vhodnou substittciou rieste VR

12 5
+ =5
Jx-1 Jy+0,25
4 5

+ =3
Jxr-1 Jy+0,25

9. Rieste v R slistavy rovnic:

a) logx +logy =5 b) 32X-2y/:277
2logx _3logy _, 3-2"=7
logy logx 0
Yx+y =243



5. ULOHY S PARAMETROM.

Parameter. RieSenie linearnych a kvadratickych fowich sustav s parametrom. Skimanie
funkcii uenych parametricky. Slovné parametrické ulohy.

Priklady:
1. RieSte v R rovnice s parametrom t :
a)t’x+1=t+x

2 1
b)tx —— = (4x+1).—
t t
L . p>-1 ,
2. RieSte v R rovnicup+1= ; X - heznama, p - parameter
X

3. RiesSte v R nerovnice s parametrom b:
abx+x<b> -1
b)(x+b)* <x*+1
4. V R rieSte linearnu nerovnicu s absolatnou hodnotou
‘x -1 | <x+a
(x- neznamaa je redlny parameter).

5. Ur¢te vSetky tie hodnoty parameted] R ,pre ktoré jetislo x=3(1+a)
rieSenim rovnicg3 - X +|2x - 34 = 6.

6. Vypocitajte, pre ktoré hodnoty parame#dl R ma rovnica
(a+10)x*-6x-a=0
dva rozne realne korene.

7. RieSte v R kvadraticku rovnicu s parametrom m:
(1- m)x® + 2mx-m=0.

8. V R riesSte nerovnicu s parametraai] R:
(x—2a).(3ax+1) =0.

9. V R rieSte sustavu linearnych rovnic s parametrpm R :

pPX—-y=p,
X—py=-p.
10. Ur¢te hodnotu parametraa 0 R, pre ktorl dana sustava rovnic nema rieSenie: 3x=5,

ax — 5y=1.

11. Urcte vSetky hodnoty parameteel] R také, aby priesmik priamok
p: X+ 2y =a, q:2x + y=1 bol vnatornym bodom gine kvadrantu.



6. FUNKCIE

Definicia funkcie, obory a grafy funkcii. Zakladviastnosti funkcii — monotonndparnos,
nepérnos, periodicita, ohranfenog. Raciondlne funkcie, linearna a kvadraticka fuakci
nepriama umerngsracionalna lomena funkcia — definicia,obory, wessti, grafy.

Priklady:

1. Urcte defingné obory funkcii:

X+ 2 X+ 2 1
a = b = c = -
) y=="_3 ) y W/ 3 ) y VR

=
- f- -1 -1t
I Y= ey sin x D Y log(3- )
) -1
J /= log,(3 - 2x)
\V2x-11

2. Dana je funkcia py:4—. Urcte p(6) a zistitegi 100 H(p).
- X

3. N&rtnite grafy funkcii :
a) ffy=0x+10-x;x0<-2;0) ,
b) g:y=|xl-|x-2| x0(-1;3),
c) h:y=[X“-=2x-T1l.
Na z&klade grafov dte obory hodnét danych funkcii.
4. Urcte a dokazte parntsresp. neparngsunkci

f:t)y=|x||i+1 b) giy=x+%

5. Zistitecifunkcia f:y=4-+/x-3 jerastlca, alebo klesajuca. Ak existuje funkcia
k funkcii f inverzna, utte ju.

6. Dokazte monotonndgdunkcie:

X
a) f: y=-2x +3 b) g: y=—
)y )9 Y= 1

7. Vysetrite ohranienog funkcie f: y :‘—3
X

8. Rozhodnitefi funkcia f: y = ¥ — 4x +5 je ohramiena na mnozine <-5,5>. Zddvodnite!

9. Kvadraticka funkcia je dana takto: f(0) = -8, f}15, f(-1) =-3. Zostrojte graf a &te
vlastnosti funkcie f .
10. Zostrojte graf a ute vlastnosti funkcie g: y =3_—)1( . Rieste vR nerovnicu‘?L)l( >0
X= X=
3-X

a vysledok ilustrujte na grafe funkcie g. daite graf funkcie g”: y 1’




7. INVERZNE FUNKCIE.

Pojem inverznej funkcie, A&gh navzajom inverznych funkcii. Exponencialna adiignicka
funkcia — ich definicia, vlastnosti a grafy. Rie&elogaritmickych a exponencialnych rovnic
a nerovnic.

Priklady:

1.

Urcte inverzné funkcie k funkciam :
a) y=2x+3x0(13) b) y=x%,x0(00) ¢ y =5
ey
1+ 3"
Nagrtnite grafy funkcii f: y= 3, g: y= 0,5. Rozhodnite a zddvodnite, ktoré tvrdenia su
pravdivé:
a) 2%)2°%7 b) Ak 05%(05°, potoma)b.

d) y=logx e) y=

RieSte v R rovnice a nerovnice:

1 g1 b)3(4" +9*1) = 2(34* —%.9**1)

a) 35X+l

C) 2X +2X+l +2X+2 +2x+3 =3X +3x+l +3x+2 +3x+3 d) 3.3X + 4.3X+l + 5'3X+2 = 405'2X—l

3x%-1 x2+1
o[ <)
4 8
Vypocitajte suradnice vSetkych prigésékov grafov funkcii:
f(x)=2.%+2, g(x) = 9.2— 2.
Nacrtnite grafy funkcii f: y=logys X, 9: y=1log, x. Rozhodnite a zdbévodnite, ktoré

tvrdenia su pravdivé:
a) log, 41>log, 0,7 b) Ak log,;k >log, h, potom k<h.

Urcte defininény obor funkcie fiy = 1/1—Iog$ .
X

Bez kalkulg&ky vypagitajte:
)38 2 b) log, (24/2) ™ c) 4.log, 3+ 5.log, 2~ log, 12

Zavislog’ ciselnej hodnoty p tlaku nasytenych vodnych pér cgklnej hodnoty T

absolutnej teploty vyjadruje vah:
T

p=ab*T, kde a, b, ¢ st kladné konstanty rozne od 1. \fitizchko zavisi T od p.

RieSte v R rovnice a nerovnice:

" log(x? +7)
log(x+7)

c) log® x-logx=0 d) Iogz(i%x‘1 + 7) =2+ Iogz(i%x‘1 +1)

e)logZx+log,x 22 ) logys (x> - x~12)>log,s(x+3)

=2 b) log(3+2log(x +1)) =0

10. RieSte v RXR sustavy rovnic:

a)2* +3'"1 =35 b) log, x+log,y=0

2" +3” = 25 x+y=l§O



8. GONIOMETRICKE FUNKCIE

Definicia goniometrickych funkcii, ich vlastnostipbory agrafy. Véahy medzi
goniometrickymi funkciami, Uprava vyrazov s gonigidkeymi funkciami. RieSenie
goniometrickych rovnic a nerovnic.

Priklady:

1. a) Ktory bod jednotkovej kruznice prifajemecislu x :15171?

2
b) Vypctitajte : tg%2 T, cotg(-g ﬂ),,cos%ﬂ,,sin (-174177).

c) Rozhodnitegi plati: a) sin 60 <sin 65 ; b) tg (-42) = tg 318.
2. Nacrtnite grafy funkcii:

a)g:y:2cos(x+3) b) h: y = sin ( 2xe)

3. Rieste v R rovnice a nerovnice :
a) sin(% -x):% b) 2c8—7cosx +3=0
c) sin 2x = cos3x . sin2x d) 2é&s 7sinx<5

e) tgx +tgfx —tgx—1<0
4. RieSte graficky nerovnicu
|cosx| = % na intervale(~ 77, 7).

inx+
5. Ugte hodnotu funkcief:y—SSInX CO,SX .pretgx =5.
2cosx—3sinXx

6. Urcte hodnoty ostatnych goniometrickych funkcii, a&tpl

sinx =-0,6 ; )U<7T,gﬂ> .
7. Dokazte identitu :
COSX + C0s (X +§n) + cos (X +gﬂ) =0

: th2 = lsin2x .
2

8. DokaZzte rovnosa ukte , pre aké X R mé zmysel Tt
+ g°X

9. Zjednoduste a dte defintny obor vyrazu:
V(x): sin 2X +1—'0032x
1+ cos2x sin 2x

10.RieSte rovnicu v R: sin 3x + sin X = sin 4x + si.2

11.Ur¢te defingny obor funkcie:

a) f :y=./log(cosx)

| 1
cos x — —
2

b) ¢.y=_V 2
8 V6 +35x —6x2



